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关于大冶有色金属有限责任公司铜绿山铜铁矿

“铜绿山矿底柱残矿资源安全高效开采技术研究与应用”

项目拟采用直接采购的建议

公司：

一、采购标的物

铜绿山矿作为国内知名的老矿山，经过数十年的开采，随着开采

的深入和资源的消耗，铜绿山矿矿体开采技术条件愈发复杂，难采矿

体比例增加。特别是每个中段间留设的水平底柱为矿山开采中的三步

骤残留资源，处于上部矿房和间柱采场充填体包裹下，开采难度大。

矿房采场为全尾砂胶结充填，间柱采场则采用低强度全尾砂胶结充填

或非胶结充填，这对底柱矿体资源收回带来极大的难度。如何在底柱

矿体资源回采过程提高回采效率和矿石回收率，同时保障上部充填体

的稳定性，是底柱回采面临的关键技术难题。

针对铜绿山矿底柱资源回采中面临的技术难题，设立大冶有色金

属有限责任公司铜绿山铜铁矿“铜绿山矿底柱残矿资源安全高效开采

技术研究与应用”项目，旨在综合运用理论分析、数值模拟、现场工

业试验等方法，系统开展铜绿山矿底柱残矿资源安全高效开采技术研

究，并开展现场工业试验验证，形成铜绿山矿底柱残矿资源安全高效

开采成套技术。项目研究成果对于提高采矿生产效率、降低劳动强度

具有重要价值和意义，有利于提升矿山安全保障水平，同时对提高矿

山经济效益、实现矿山可持续发展具有重要应用价值和理论意义。项

目预计研究费用总金额 100 万元（含 3%增值税）。

二、采购对象



采购对象基本情况：

中南大学在地下矿山难采矿体开采方面开展了大量研究，承担了

十二五国家科技支撑计划课题“复杂地下金属矿二步开采与回收技

术”、十三五重点研发计划课题“深部高储能矿岩组孔超前致裂精准

爆破技术”、国家自然科学基金面上项目“深井高应力岩体精确延时

爆破破岩机理研究”、“爆破荷载下含分层结构面充填体损伤演化与

分部揭露渐变失稳机制”等纵向课题 10 余项，积累了丰富的研究成

果。中南大学科研项目承担本项目研究方向的横向科研课题 10余项，

积累了丰富的科研成果。科研团队 2010 年以来主持大冶有色铜绿山

矿露天坑下复杂资源开采项目攻关，科研成果“露天坑全尾砂充填治

理与深部资源协同安全开采关键技术研究”获 2021 年中国有色金属

工业协会科技进步一等奖；主持凡口铅锌矿顶底柱残矿资源开采技术

攻关，科研成果“复杂难采顶底柱残矿体安全高效开采关键技术研究”

获 2016 年中国有色金属工业协会科技进步一等奖；主持广西中金岭

南井下难采资源开采科研技术攻关，科研成果“多灾源环境下复杂资

源安全高效开采关键技术”获 2022 年广西科技进步三等奖。此外，

中南大学在复杂难采资源开采方面发表相关学术论文 50余篇，其中

SCI/EI 检索论文 30 余篇，授权发明专利 20余项。

三、技术交流情况

大冶有色金属有限责任公司铜绿山铜铁矿与中南大学进行了深

入细致的技术交流。具体内容如下：

3.1 双方确认了服务内容为：铜绿山矿底柱残矿资源安全高效开



采技术研究与应用。

3.2 本项目主要针对铜绿山矿底柱资源回采中面临的技术难题，

研究解决以下问题：

（1）针对不同条件底柱资源研究底柱回采采场暴露面积，开发

兼具回采效率和安全的底柱矿体开采方案；

（2）开发适应于底柱资源开采的顶板支护技术方案，保障底柱

矿体开采作业安全；

（3）开发底柱采场低损伤精细爆破技术，降低底柱矿体开采对

充填体的爆破冲击破坏。

3.3 项目主要研究内容包括：（1）底柱矿体资源开采地质力学

环境调查与评估；（2）底柱矿体资源开采暴露面积与回采顺序研究；

（3）难采底柱矿体资源安全高效开采工艺；（4）复杂难采底柱矿体

开采凿岩巷道复合支护技术；（5）复杂难采底柱矿体低损伤精细爆

破技术研究；（6）复杂难采底柱矿体开采工业试验。

3.4 项目研究目标为：（1）研发适应于铜绿山矿复杂难采底柱

矿体安全高效开采技术体系，达到同类研究成果国际先进水平，复杂

难采底柱试验采场生产能力达到 300t/d；（2）复杂难采底柱试验采

场损失率控制在 50%以下；（3）发表论文 1-2 篇；申请专利 1件。

3.5 项目研究期限为 2025 年 6月至 2027 年 6月。

3.6 双方明确了项目研究保密要求：双方均应保护对方的知识产

权，未经对方同意，任何一方均不得对对方的资料及文件擅自修改、

复制或向第三人转让或用于本合同项目外的项目。如发生以上情况，

泄密方承担一切由此引起的后果并承担赔偿责任。

中南大学表示能够满足上述要求。



四、采购背景及内容：

4.1 采购背景

史秀志教授科研团队自 2011 年以来已持续与大冶有色金属有限

责任公司铜绿山铜铁矿合作开展了《铜绿山矿深孔精细化爆破落矿采

矿工艺研究》（合同编号：2011 冶色有限合字第 03-358 号）、《铜

绿山铜铁矿深部矿体安全高效开采关键技术研究》（合同编号：2014

冶色有限合字第 02-655 号）、《铜绿山铜铁矿分段凿岩嗣后充填采

矿工艺研究》（合同编号：2016 冶色有限合字第 02-364 号）、《深

孔爆破高效掘进天井技术研究》（合同编号：2016 冶色有限合字第

01-1289 号）等科研项目研究，熟悉铜绿山铜铁矿的井下开采工艺现

状及底柱开采技术问题，在开采工艺、爆破方案、爆破危害控制等领

域给铜绿山铜铁矿的安全生产提供了有力的技术支撑。

中南大学团队在地下矿山难采矿体开采方面开展了大量研究，承

担了十二五国家科技支撑计划课题“复杂地下金属矿二步开采与回收

技术”、十三五重点研发计划课题“深部高储能矿岩组孔超前致裂精准

爆破技术”、国家自然科学基金面上项目“深井高应力岩体精确延时爆

破破岩机理研究”、“爆破荷载下含分层结构面充填体损伤演化与分部

揭露渐变失稳机制”等纵向课题 10余项，并形成了省部级奖励、授权

发明专利、核心期刊论文等核心技术成果，其专利和专有技术与本项

目密切契合、不可替代，符合大冶有色“采用不可替代的专利、专有

技术或者其他特殊原因，只能从唯一的供应商处采购的”单一来源采

购要求。

（1）获奖证书：复杂难采顶底柱残矿体安全高效开采关键技术研究

（中国有色金属工业科学技术一等奖）



（2）获奖证书：多重层叠空区下采场稳定性控制与高效充填开采技

术（江西省科技进步三等奖）

（3）获奖证书：多灾源环境下复杂资源安全高效开采关键技术（广

西科技进步三等奖）

（4）授权发明专利：一种防止充填体失稳的充填结构及其应用的采

矿方法（ZL 202111101543.9）

（5）授权发明专利：一种精确控制采空区边界的爆破系统和爆破方

法（ZL 202210299417.7)

（6）授权发明专利：无人机定向爆破系统及爆破方法（ZL

202210415860.6)

（7）发表论文：顶底柱残矿回收的充填体假顶厚度确定与应用

（8）发表论文：顶底柱回采爆破方案优选的 AHP-TOPSIS模型

（9）发表论文：基于竹筋-钢筋骨架的人工假...首层充填厚度研究及

现场应

大冶有色金属有限责任有限公司铜绿山铜铁矿矿长办公会（见附

件 2））一致同意采用直接采购方式对外采购铜绿山矿底柱残矿资源

安全高效开采技术研究与应用项目，以此保障大冶有色金属有限责任

公司铜绿山铜铁矿正常运营生产，确保完成集团公司下达的各项经营

指标。综合考虑铜绿山铜铁矿以往井下开采工艺科研攻关情况，拟选

择对中南大学采购。

4.2 采购内容

大冶有色金属有限责任公司铜绿山铜铁矿底柱残矿资源安全高效

开采技术研究与应用采购项目。






